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(S) System zum Erfassen eines Antriebsdrehmoments ffir ein 
Automatikgetriebe, mit einem Drehmomentwandler (4), der 
ein Pumpenrad (6), das direkt mit einer Kurbelwelle eines 
Motors (2) verbunden 1st, ein Turbinenrad (8), das dem 
Pumpenrad (8) gegenfiberfiegend angeordnet ist urn sich 
durch den von dem Pumpenrad (6) erzeugten Fluidstrom zu 
drehen, und einen Stator (10) aufweist der zwischen dem 
Pumpenrad (6) und dem Turbinenrad (8) angeordnet 1st urn 
den Fluidstrom zuruok in Drehrichtung des Pumpenrades (6) 
zu fordem. urn die Drehbewegung des Pumpenrades (6) zu 
unterstQtzen; einer Reaktionsweiie (14), die urn elne An- 
triebswelte (7) herum angeordnet ist und an einem Ende an 
dem Stator (10) festgeiegt ist; einer Antriebsdrehmoment- 
Obertragungsvorrichtung (16), die an dem anderen Ende der 
Reaktionsweiie (14) festgeiegt ist wobei die Antriebsdreh- 
■ moment-Obertragungsvorrichtung (16) urn einen vorbe- 
$ stimmten Winkel schwenkbar ist und urn eine vorbestimmte 
* Strecke synchron entsprechend einer Drehbewegung des 
Stators (10) bewegbar ist; einem Drehmoment-Hydraulik- 
druck-Wandler (30) zum Umwandeln des Antriebsdrehmo- 
ments, das von der Antriebsdrehmoment-Obertragungsvor- 
richtung (16) Gbertragen wird. in Hydraulikdruck; und einer 
Erfassungseinrichtung (28), die ein Niveau des umgewandel- 
ten Hydraulikdrucks erfa&t 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein System zum Erfassen eines 
Antriebsdrehmoments fur ein Automatikgetriebe, und 
insbesondere ein System zum Erfassen eines Antriebs- 
drehmoments, das entweder fur die Leitungsdruck- 
steuerung bei einem Automatikgetriebe oder fur die 
Abtriebssteuerung bei einem kontinuierlich variierba- 
ren Getriebe verwendet wird 

Insgesamt wird bei einem Automatikgetriebe und ei- 
nem kontinuierlich variierbares Getriebe ein Antriebs- 
drehmoment eines Motors durch eine Getriebesteuer- 
einrichtung unter Verwendung eines Motordrehzahlsi- 
gnals, eines Drosselklappendffnungssignals und eines 
Antriebsdrehzahlsignals des Getriebes bestimmt Das 
Antriebsdrehmoment wird jeweils auf eine Steuerein- 
richtung ubertragen, urn eine Verbesserung des Schalt- 
vorgangs zu erreichen. 

Dieses Verfahren zum Bestimmen des Antriebsdreh- 
moments weist jedoch den Nachteil auf, daB, da Signaie, 
welche nicht annahernd dem Antriebsdrehmoment des 
Getriebes entsprechen, als Eingangssignale von der 
TCU verwendet werden, urn das Antriebsdrehmoment 
zu bestimmen, die MSglichkeit eines Fehlers groBer 
wird, wodurch die Schaitqualitat im Falle des Automa- 
tikgetriebes vermindert wird und der Druck einer An- 
triebs- oder angetriebenen Riemenscheibe zum optima- 
len Steuern entsprechend den Anderungen des Fahrzu- 
standes im Falle des kontinuierlich variierbaren Getrie- 
bes beeintrachtigt wird. 

Es ist ein Ziel der Erfindung, ein System zum Erfassen 
eines Antriebsdrehmomentes zu schaffen, welches das 
Antriebsdrehmoment genau erfassen kann, urn die 
Schaitqualitat zu verbessern. 

ErfindungsgemaB wird das Ziel erreicht durch ein Sy- 
stem zum Erfassen eines Antriebsdrehmoments fur ein 
Automatikgetriebe, mit einem Drehmomentwandler, 
der ein Pumpenrad, das direkt mit einer Kurbelwelle 
eines Motors verbunden ist, ein Turbinenrad, das dem 
Pumpenrad gegenuberliegend angeordnet ist, urn sich 
durch den von dem Pumpenrad erzeugten Fluids trom 
zu drehen, und einen Stator aufweist, der zwischen dem 
Pumpenrad und dem Turbinenrad angeordnet ist, urn 
den Fluids trom zuruck in Drehrichtung des Pumpenra- 
des zu fdrdern, urn die Drehbewegung des Pumpenra- 
des zu unterstQtzen; einer Reaktionswelle, die urn eine 
Antriebswelle herum angeordnet ist und an einem Ende 
an dem Stator festgelegt ist; einer Antriebsdrehmo- 
ment-Obertragungsvorrichtung, die an dem anderen 
Ende der Reaktionswelle festgelegt ist, wobei die An- 
triebsdrehmoment-Obertragungsvorrichtung urn einen 
vorbestimmten Winkel schwenkbar ist und urn eine vor- 
bestimmte Strecke synchron entsprechend einer Dreh- 
bewegung des Stators bewegbar ist; einem Drehmo- 
ment-Hydraulikdruck-Wandler zum Umwandeln des 
Antriebsdrehmoments, das von der Antriebsdrehmo- 
ment-Obertragungsvorrichtung Ubertragen wird, in Hy- 
draulikdruck; und einer Erfassungseinrichtung, die ein 
Niveau des umgewandelten Hydraulikdrucks erfaBt 

Die Antriebsdrehmoment-Obertragungsvorrichtung 
weist ein Schwenknockenteil, das in einem Aufnahme- 
raum eines Getriebegehauses schwenkbar angeordnet 
ist, und ein Federteil auf, das zwischen dem Schwen- 
knockenteil und einer den Aufnahmeraum begrenzen- 
den Wand des Getriebegehauses angeordnet ist, urn das 
Schwenknockenteil in seiner Schwenkrichtung vorzu- 
spannen. 

Der Drehmoment-Hydraulikdruck-Wandler weist ei- 
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nen Ventilkdrper mit einem ersten DurchlaB, durch den 
hindurch Hydraulikdruck von einer Fluidpumpe zuge- 
fuhrt wird, und einem zweiten DurchlaB, durch den hin- 
durch Hydraulikdruck Qber den ersten DurchlaB zu der 
5 Erfassungseinrichtung hin zugefuhrt wird, und eine Ver- 
bindungsregeleinrichtung zum Regulieren der Verbin- 
dung des ersten Durchlasses mit dem zweiten DurchlaB 
entsprechend einer Schwenkbewegung des Schwen- 
knockenteils auf. 
io Die Verbindungsregeleinrichtung weist einen Kol- 
benschieber, der mit der Schwenkbewegung des 
Schwenknockenteils zusammenwirkt, und einen Ventil- 
schieber auf, der mit dem Kolbenschieber zum Regulie- 
ren der Verbindung des ersten Durchlasses mit dem 
is zweiten DurchlaB zusammenwirkt, wobei der Ventil- 
schieber und der Kolbenschieber innerhalb des Ventil- 
kdrpers angeordnet sind 

Der Kolbenschieber ist mit einer Rolle versehen, die 
mit dem Schwenknockenteil in Kontakt stent, wobei 
20 eine Flache des Schwenknockenteils, die mit der Rolle in 
Kontakt steht, abgeschragt ist 

Ein Federelement ist zwischen dem Ventilschieber 
und dem Kolbenschieber angeordnet 

Ein Teil des Hydraulikdrucks, der durch den zweiten 
25 DurchlaB hindurchgefuhrt wird, wird dem Ventilschie- 
ber durch einen ZweigdurchlaB hindurch, der von dem 
zweiten DurchlaB abzweigt, zugefflhrt, urn den Ventil- 
schieber gegen eine Verschiebung des Kolbenschiebers 
vorzuspannen, wodurch eine abrupte Verschiebung des 
30 Ventilschiebers verhindert wird. 

Ein Dusenteil ist innerhalb des Zweigdurchlasses an- 
geordnet 

Die Erfassungseinrichtung weist einen Drucksensor, 
der ein Niveau des Eingangsdruckes erfaBt, und eine 
35 Getriebesteuereinrichtung auf, die ein von dem Druck- 
sensor erf aBtes Signal aufnimmt 

Die Erfindung wird mit Bezug auf die Zeichnung na- 
her erlautert In der Zeichnung zeigen: 
Fig. 1 eine teilweise schematische Ansicht eines Auto- 
40 matikgetriebes, bei dem ein System zum Erfassen eines 
Antriebsdrehmoments nach einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung verwendet wird; 

Fig. 2 einen Schnitt eines Systems zum Erfassen eines 
Antriebsdrehmoments nach einer bevorzugten Ausfuh- 
45 rungsform der Erfindung; und 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Drehmomentdbertra- 
gungsvorrichtung a us Fig. 2. 

Mit Bezug auf die Zeichnung wird eine bevorzugte 
Ausf uhrungsform der Erfindung beschrieben. Dieselben 
50 Teile werden mit denselben Bezugszeichen bezeichnet 
Die Begriffe "rechts* und links 1 ' bezeichnen Richtungen 
in den Zeichnungen, auf die Bezug genommen wird. 

A us Fig. 1 ist eine schematische Ansicht eines Getrie- 
bes ersichtlich, bei dem ein System zum Erfassen eines 
55 Antriebsdrehmoments verwendet wird Das Getriebe 
kann ein Automatikgetriebe oder ein kontinuierlich va- 
riierbares Getriebe sein, die jeweils fiber einen Drehmo- 
mentwandler 4 mit einem Motor 2 verbunden sind 
Der Drehmomentwandler 4 verbindet eine Kurbel- 
60 welle eines Motors 2 mit einer Antriebswelle 7 des Ge- 
triebes und weist ein Pumpenrad 6, das direkt mit der 
Kurbelwelle des Motors 2 verbunden ist, ein Turbinen- 
rad 8, das dem Pumpenrad 6 gegenuberliegend ange- 
ordnet ist, urn mittels eines Fluidstromes von dem Pum- 
65 penrad 6 gedreht zu werden, und einen Stator 10 auf, der 
zwischen dem Pumpenrad 6 und dem Turbinenrad 8 
angeordnet ist, urn den Fluids trom zuruck in Drehrich- 
tung des Pumpenrades 6 zu fordern, wodurch die Dreh- 
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bewegung des Pumpenrades 6 unterstQtzt wird zuxn wahlweise Verbinden des ersten Durchlasses 36 

Der Stator 10 ist uber eine hohle Reaktionswelle 14, mit dem zweiten DurchiaS 38 und eine zweite Schulter 

die urn die Antriebswelle 7 herum angeordnet ist, mit 442 am rechten Ende des Ventilschiebers 44 auf. Der 

einer Drehmomentfibertragungsvorrichtung 16 verbun- Kolbenschieber 46 weist eine Schulter 461 auf, an des- 

den. Eine Einwegkupplung 12 ist an der hohlen Reak- 5 sen linken Flache eine Pleuelstange 50 einstQckig ausge- 

tionswelle 14 derart festgelegt daB der Stator 10 nicht bildet ist Zwischen einer linken Flache der ersten Schul- 

entgegengesetzt zur Drehrichtung des Motors rotieren ter 441 des Ventilschiebers 44 und einer rechten Flache 

j cann _ ■ der Schulter 461 des Kolbenschiebers 46 ist ein Feder- 

Aus den Fig. 2 und 3 ist die DrehmomentQbertra- element 48 federnd angeordnet An einem freien Ende 

gungsvorrichtung 16 im Detail ersichtlich, wobei ein to der Kolbenstange 50 ist eine Rolie 52 drehbar montiert, 

Schwenknockenteil 24, welches fest mit der hohlen Re- die mit der schragen Flache des Schwenknockenteils 24 

aktionswelle 14 gekuppelt ist, in einer Kammer 19 in Kontakt steht 

schwenkbar angeordnet ist die in einem Getriebege- Der VentilkSrper 32 ist ferner mit einem DurchlaB 54 

hause 18 ausgebildet ist Das heiBt wie aus Fig. 3 er- versehen, der von dem DurchlaB 38 abzweigt und durch 

sichtlich, das Schwenknockenteil 24 ist facherartig aus- 15 den hindurch der Eingangsdruck an einer rechten Fla- 

gebildet und weist einen konvergierenden Abschnitt che der zweiten Schulter 442 des Ventilschiebers 44 

241, der an der hohlen Reaktionswelle 14 festgelegt ist, gegen die Federkraft des Federelements 48 derart wirkt 

und einen Hauptkdrper 242 auf, der einstuckig mit dem daB ein abruptes Verschieben des Ventilschiebers 44 

konvergierenden Abschnitt 241 ausgebildet ist und eine verhindert wird. Um diese Wirkung zu erhShen, ist ein 

aus Fig. 3 gesehen linke Seite 243 und rechte Seite 244 20 Dusenteil 56 innerhalb des Durchlasses 54 montiert um 

sowie einen bogenfSrmigen Abschnitt 245 aufweist Die die Freigabe des Hydraulikdruckes zu verzogern. 

Kammer 19 ist durch eine linke Wand 20, die der linken Das Erfassungsteil 28, dem der Eingangsdruck von 

Seite 243 gegenaberliegt eine rechte Wand 22, die der dem DurchlaB 38 her zugefuhrt wird, weist einen Druck- 

rechten Seite 244 gegenuberliegt und eine bogenformi- sensor 58, der ein Eingangsdruckniveau erfaBt, und eine 

ge Wand 21 definiert, die dem bogenformigen Abschnitt 25 Getriebesteuereinrichtung (TCU) 60 auf, die ein Signal 

245 gegenuberliegt Zwischen der linken Seite 243 und von dem Drucksensor 58 aufnimmt 

der linken Wand 20 und zwischen der rechten Seite 244 Der Betrieb des oben genannten Systems zum Erf as- 

und der rechten Wand 22 ist jeweils ein Abstand 19' sen eines Antriebsdrehmoments wird nachfolgend be- 

vorgesehen. Die Abstande 19' wirken als Raume fur die schrieben. 

Aufnahme der Schwenkbewegung des Schwenknock- 30 Wenn das Motordrehmoment auf die hohle Reak- 
enteils 24. Das heiBt wenn die Einwegkupplung 12 be- tionswelle 14 ubertragen wird, wird das Schwenknock- 
trieben wird, dreht sich der Stator 10 entgegengesetzt enteil 24 gegen die Federkraft des Federteils 26 im Ver- 
zur Drehrichtung des Motors, bis das Schwenknockent- haltnis zum Motordrehmoment geschwenkt 
eil 24 mit der linken Wand 20 in Kontakt gelangt Wenn Daher wird die Rolle 52, die mit der schragen Flache 
das Schwenknockenteil 24 mit der linken Wand 20 in 35 des Schwenknockenteils 24 in Kontakt steht entlang 
Kontakt steht kann der Stator 10 nicht mehr rotieren der schragen Flache relativ zu der Bewegung des 
FOr die Nockenfunktion des Schwenknockenteils 24 ist Schwenknockenteils 24 bewegt wobei der Kolbenschie- 
eine Flache des Schwenknockenteils 24 gestaltet wobei ber 46 zu dem Ventilschieber 44 hin gegen die Feder- 
ate Flache derart abgeschragt ist daB das Schwen- kraft des Federelements 48 verschoben wird, um den 
knockentefl 24 in seiner Dicke von der linken Seite zu 40 Ventilschieber 44 nach rechts zu schieben. In dieser Stel- 
der rechten Seite hin grdBer wird (siehe Fig. 3). le wird entsprechend der GrdBe der Schubkraft eine 

Ein f ederndes Teil, wie eine Schraubendruckf eder 26, Offnung eines Auslasses variiert der die Kammer 40 mit 

ist zwischen der rechten Wand 22 und der rechten Seite dem DurchlaB 38 verbindet wodurch die GrdBe des 

244 des Schwenknockenteils 24 angeordnet wodurch Eingangsdrucks verandert wird, der auf den Drucksen- 

das Schwenknockenteil 24 nach links vorgespannt ist 45 sor58gerichtetist 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist ein Drehmoment-Hy- Wie oben beschrieben, wird durch Variieren der Off- 

draulikdruck-Wandler 30 zum Umwandeln des von der nung des Auslasses der Eingangsdruck verandert, der 

Drehmomentfibertragungsvorrichtung 16 Obertragenen auf den Drucksensor 58 entsprechend der Anderung des 

Drehmoments in Hydraulikdruck, der von der Fluid- Motordrehmoments gerichtet ist Diese Druckanderung 

pumpe (nicht gezeigt) auf ein Erfassungsteil 28 entspre- so wird von dem Drucksensor 58 erfaBt und dann auf die 

chend der Variation des Motordrehmoments gerichtet Getriebesteuereinrichtung 60 als Signal Qbertragen. 

ist " Das Signal, das auf die Getriebesteuereinrichtung 60 

Der Drehmoment-Hydraulikdruck-Wandler 30 weist Ubertragen wird, wird als Signal fOr das Antriebsdreh- 

einen Ventilkdrper 32 mit einer Kammer 40 auf, in wel- moment zum Steuern vieler Teile der Getriebeeinheit 

cher ein Ventilschieber 44 und ein Kolbenschieber 46 55 verwendet 
auf einer gemeinsamen Achse angeordnet sind. Der 

Ventilkarper 32 ist mit einem ersten DurchlaB 36, durch Patentanspruche 
welchen hindurch der Kammer 40 Eingangsdruck zuge- 

fOhrt werden kann, einem zweiten DurchlaB 38, durch 1. System zum Erfassen eines Antriebsdrehmo- 

welchen hindurch der Eingangsdruck, der durch den er- 60 ments fur ein Automatikgetriebe, mit: 

sten DurchlaB 36 hindurchgefuhrt wird, auf das Erf as- einem Drehmomentwandler (4), der ein Pumpenrad 

sungsteil 28 gerichtet wird, und einem dritten DurchlaB (6), das direkt mit einer Kurbelwelle eines Motors 

42 versehen, durch welchen hindurch Hydraulikdruck (2) verbunden ist ein Turbinenrad (8), das dem 

abgefOhrtwird. Pumpenrad (6) gegenOberliegend angeordnet ist 

Der Kolbenschieber 46 ist in der Kammer 40 ange- es um sich durch den von dem Pumpenrad (6) erzeug- 

ordnet um in dieser entsprechend der Schwenkbewe- ten Fluidstrom zu drehen, und einen Stator (10) 

gung des Schwenknockenteils 24 entlangzugleiten. aufweist der zwischen dem Pumpenrad (6) und 

Der Ventilschieber 44 weist eine erste Schulter 441 dem Turbinenrad (8) angeordnet ist um den Fluid- 
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strom zuruck in Drehrichtung des Pumpenrades (6) 
zu fdrdern, um die Drehbewegung des Pumpenra- 
des (6) zu unterstfltzen; 

einer Reaktionswelle (14), die um cine Antriebswel- 
le (7) herum angeordnet ist und an einem Ende an 5 
dem Stator (10) festgelegt ist; 
einer Antriebsdrehmoment-Obertragungsvorrich- 
tung (16), die an dem anderen Ende der Reaktions- 
welle (14) festgelegt ist, wobei die Antriebsdrehmo- 
ment-Ubertragungsvorrichtung (16) um einen vor- 10 
bestimmten Winkel schwenkbar ist und um cine 
vorbestimmte Strecke synchro n entsprechend ei- 
ner Drehbewegung des Stators (10) bewegbar ist; 
einem Drehmoment-Hydraulikdruck-WancQer (30) 
zum Umwandeln des Antriebsdrehmoments, das 15 
von der Antriebsdrehmomentflbertragungsvor- 
richtung (16) ubertragen wird, in Hydraulikdruck; 
und 

einer Erfassungseinrichtung (28), die ein Niveau des 
umgewandelten Hydraulikdrucks erfaBt 20 

2. System nach Anspruch 1, wobei die Antriebs- 
drehmomentabertragungsvorrichtung (16) ein 
Schwenknockenteil (24), das in einem Aufnahme- 
raum (19) eines Getriebegehauses (18) schwenkbar 
angeordnet ist, und ein Federteil (26) aufweist, das 25 
zwischen dem Schwenknockenteil (24) und einer 
den Aufnahmeraum (19) begrenzenden Wand (22) 
des Getriebegehauses (18) angeordnet ist, um das 
Schwenknockenteil (24) in seiner Schwenkrichtung 
vorzuspannen. 30 

3. System nach Anspruch 2, wobei der Drehmo- 
ment-Hydrauiikdruck-Wandler (30) einen Ventil- 
kdrper (32) mit einem ersten DurchlaB (36), durch 
den hindurch Hydraulikdruck von einer Fluidpum- 
pe zugefuhrt wird, und einem zweiten DurchlaB 35 
(38), durch den hindurch Hydraulikdruck Qber den 
ersten DurchlaB (36) zu der Erfassungseinrichtung 
(28) hin zugefuhrt wird, und eine Verbindungsregel- 
einrichtung zum Regulieren der Verbindung des 
ersten Durchlasses (36) mit dem zweiten DurchlaB 40 
(38) entsprechend einer Schwenkbewegung des 
Schwenknockenteils (24) aufweist 

4. System nach Anspruch 3, wobei die Verbindungs- 
regeleinrichtung einen Kolbenschieber (46), der mit 
der Schwenkbewegung des Schwenknockenteils 45 
(24) zusaramenwirkt, und einen Ventilschieber (44) 
aufweist, der mit dem Kolbenschieber (46) zum Re- 
gulieren der Verbindung des ersten Durchlasses 
(36) mit dem zweiten DurchlaB (38) zusammen- 
wirkt, wobei der Ventilschieber (44) und der Kol- 50 
benschieber (46) innerhalb des Ventilkdrpers (32) 
angeordnet sind. 

5. System nach Anspruch 4, wobei der Kolbenschie- 
ber (46) mit einer Rolle (52) versehen ist, die mit 
dem Schwenknockenteil (24) in Kontakt stent, wo- 55 
bei eine Flache des Schwenknockenteils (24), die 
mit der Rolle (52) in Kontakt stent, abgeschragt ist 

6. System nach Anspruch 3, wobei ein Federele- 
ment (48) zwischen dem Ventilschieber (44) und 
dem Kolbenschieber (46) angeordnet ist eo 

7. System nach Anspruch 4, wobei ein Teil des Hy- 
draulikdrucks, der durch den zweiten DurchlaB (38) 
m'ndurc&gefuhrt wird, dem Ventilschieber (44) 
durch einen Zweigdurchlafi (54) hindurch, der von 
dem zweiten DurchlaB (38) abzweigt, zugefuhrt « 
wird, um den Ventilschieber (44) gegen eine Ver- 
schiebung des Koibenschiebers (46) vorzuspannen, 
wodurch eine abrupte Verschiebung des Ventil- 
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schiebers (44) verhindert wird. 

8. System nach Anspruch 7, wobei ein Dusenteil 
(56) innerhalb des Zweigdurchlasses (54) angeord- 
net ist 

9. System nach Anspruch 1, wobei die Erfassungs- 
einrichtung (28) einen Drucksensor (58), der ein Ni- 
veau des Eingangsdruckes erfaBt, und eine Getrie- 
besteuereinrichtung (60) aufweist, die ein von dem 
Drucksensor (58) erfaBtes Signal aufnimmt 
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